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1. PLANILHA DE CALCULO

Todos o}“éélculos' necessarios para o dimensionamento da rede de galeria foram
efetyados de acéordo com as férmulas existentes para este tipo de servigo. As formulas e os dados
pluviométricos foram todos inseridos em uma planilha digital de “excel”, onde, altérando as cotas
da galeria a montante e a jusante, a area de contribuigiio este dard a vazio ¢ sua capacidade

méxima, caso a tubulagdio ndo fique equivalente ao dimetro proposto o novo calculo € feito

automaticamente alterando:e adequando para a vazdo do dimensionamento.
Esta planilha € utilizada pelo governo do Estado do Parana pelo Instituto Das Aguas

para o dimensionamento de galerias pluviais como segue:
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L1 TRECHO

A planilha separa &galena total em trechos, cada linha da planilha equivale a um trecho,

Heste caso temos 6,00 (seis) trechos, .0 trecho denominado de irecho 1 e trecho 2, estas aguas

gerdo conduzidos parad a-galeria existente na Av. Nilo Umberto Deitos € 08 demais trechos para a

galeria existente na Rua Belo Horizonte conduzindo ao curso natural das aguas 10 Bairro S0
Cristovao. '
Observar que parad esta galeria a vazio estimada paia 2 tubulagdo esta abaixo da sua

capacidade maxima, 0 que nos remete a uma seguranga no dimensionamento.
112 COTAS [3,0) TERRENO

Sdo demonstrados também na planitha oS valores das cotas de mvel do terreno em
projeto, tambem d1v1d dos por trechos. A cota do tetreno ¢ exibida em metros referente ao

projeto altimétrico fomecldo pela Prefeitura Municipal de Céu Azul.

| 3 PROFUNDIDADE DO COLEfTOR

A proﬁl_zndidade do coletor demonstra a cota de recobrlmento que a galena. recebera no

trecho. As profurfjldidades vaﬁam de 1,40m para dfametros de 40cm até 2 00m para didmetros de

| f

60cm e 80cm. | !
As bocas de lobo de diametros de 40cm que ndo tem as profuﬁdidades especificadas 12
planilba de calculo terdio préfundulade minima de 1,00m.

Para todas as tubulaqoes recomendamos um recobrimento de reaterro de no minimo de

1,00m para © tub@ de concreto sela protegldo e que ndo s°© rompa com o trafego de veiculos.

1.4 COTAS Db COLETOR




As cegﬂas referentes as cotas dos coletores demonstram a cota de nivel a montante e a
jusante dos coletores no trecho, levando em consideragéo a cota do tetreno e a profundidade do

coletor.
1.5 EXTENSAOQ

Este campo ¢ preenchido de acordo com a extensfio do trecho em questéio, com as

medidas em metro.
L6AREA?

A area demonstrada por trecho ¢ referente 2 area de contnbuu;ao da bacia. Esta drea ¢

dada em hectares, de acordo com as divisdes dos lotes dos quartelroes
L7CONCENTRA¢A0

Para determmac;ao do tempo de concentragio do pro;eto foi ut lizado a formula 6
demonstrada no memorlal descntwo Para efeito de dlmenswnaﬁlento foi adotado 5 min, como

tempo de escoamentmsuperﬁmal (#s), € 5 min, o tempo de escoathento nas 'galerias (te), que leva

em conmderagao a extensao da galerla e a velocidade da agua captada na secdio considerada, de

acordo com a plamlha, resultando no tempo de concentragfo ﬁnal de 10 mm para todo o trecho
em pro;eto ‘ ' o
’

1.8 COEFiCIENTES DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL
be acordo com Botelho}, no livro Aguas de Chuva, o‘coeﬁcientef de escoamento para
areas urbianas varia de 0,5 a 0,8%._,Por isso, foi adotado o valor def:0,60 liara o coeficiente de
escoamento superficial (C). A ‘ | |

1.9 INTENSIDADE




Para o célculo da intensidade pluviométrica foram usados conceltos de hidrologia

conforme TomaZy no livro Célculos hidrolégicos e hidraulicos para obras municipais,

considerando dados do posto de Cascavel, codigo 2554020, do Instituto das Aguas do Parana

(antiga SUDERHSA).
As maiores chuvas por ano encontradas foram:

A distiibuigio de Gunbel para os calculos:

Varidveis Valores obtidos usando a distribuicdo de Gumbel
Beta ; 16,1543 | 16,1543 16,1543 | 16,1543 16,1543 | 16,1543 16,1543 16,1543
Alfa 95,3087 | 95,3087 | 95,3087 | 95,3087 95,3087 { 95,3087 95,3087 | 95,3087
Periodo de retorno T 2 5 10 15 20 & 25 | 50 100
' F{idia;T) 0,5 0,8 0,9 0,933333| 0,95 |/ 0,96 : | 0,98 0,99
P(1dia;T) (mm) 101,2295|119,5392 | 131,6618 | 138,5013 | 143 ,2901 | 146,9788 | 158,3418 169,6209

Para célculo da chuva de projeto foi utilizado a duragfio da chuva lgual ao tempo de

concentragio, 10 minutos e perfodo de retorno foi calculado conforrne Chin, no hvro Calculos

hidroldgicos e hldrauhcos para obras municipais, de Plinio Tomaz, para coletor de 4 iaguas pluviais

em estradas, 5 ar_los.

1.10 VAZAQ

A determinaciio do valor referente i vaziio foj feita atra‘vés, da lequagdo do método

L
Racional demon$trada na formula 1do memonal descritivo.

H
!

.11 CAPACIDADE MAXH?/IA |

O calcqu da capac:dade max1ma na plamlha é referente a vazito suportada pela galeria

no frecho em calculo Este valor ¢ hgado ao dlametro da tubulag_ﬁo. numero de tubos ¢a

velocidade no trecho

112 DIAMETRO |

0] dlarnetro da tubulag:ao hno trecho serd adotado de acordo com a Vazac

calculada 0.

didmetro escolhldmdeve suportar a vazio calculada para o trecho e nao deve ser super

dimensionado, para evitar gastos €XCessivos com a 1mplantag:ao do 51stema de galen

as




LD

VAR

1.13 DECLIVIDADE
BN

R

Obtida em m/m, a declividade € calculada subtraindo-se a cota do coletor a montante

pela cota ajusatnte ¢ dividindo o valor obtido pela extenséio do trecho.

1.14 VELOCIDADE

Conforme a formula de Chézy, do livro Aguas de chuva, %do Manuel Botelho, tendo

valor referenté ao coeficiente de rugosidade para um tubo de concreto ¢ 0,015 ¢ multlphcando 0

valor por 1,095 para se¢do plena do tubo, a formula para célculo da velomdade ﬁca.

y=Lg
n

D

4

)i

z
3 ;

ML-

1,095

Sendo: :
V= vélocidade (m/s)

n = coeficiente de Manning

~ inclinag#io (%)
1,095§= Majorag:é’io para segdo plena.
1.15 TEMPO DE ESCOAMENTO

O tempo de escoamento é dado em miinutos, trecho a trecho, sendo qué a0 fim da coluna

h4 uma soma, esta soma demonstra o tempo total estimado, em mmutos, que a agua pluvial

Iirecipitada leva para percorrer toda a galeria até o destino final. Séparadamente 0 tempo que a

4gua leva péra percorrer o trecho € calculado dividindo-se a extensdo deste pela velocidade da

e-se novamente por 60 para se fer o resultado em minutos.

Agua, este resultado divid
H .C:;‘?‘__ n

P
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2. BACIA DE CONTRIBUICAO
M
A determinagdio das 4reas de contribuigdo foi efetuada conforme mapa planialtimétrico da

cidade de Céu Azul dos arquivos da Prefeitura do Municipio. Os lotés que contribuem para as

galerias prOJetadas 3o somente os lindeiros € que realmente contribuem para 0 volume de aguas de
chuvas a set captadas por esta drenagem. Em grande parte da cidade de Céu Azul possuem micros
sistemas de coletores em fungfo das nascentes ¢ COITego que conduzem as aguas de drenagem

pluvial, assim ndo contribuem para a vaziio da galetia que estamos proj etando

O bairro Iguagu, uma parte das aguas pluviais correm RO sentldo para o interior e das
lavouras e na drea da intervengdo da pavimentacgo, objeto deste prOJeto as aguas pluviais serdo
conduzidas atraves de galerias at¢ a0 bairro Sdo Cristévéo onde ex1stem frés pequenos corrego que
servirio de condug:ao natural de aguas de chuvas, que perience a bacla hldrograﬁca do Rio S3o

* Francisco Fals_o Brago Sul que alimenta a nossa Bacia principal do Rio Parana

' Céu Azul em abril de 2016.

Jodo Yasuji Sakai

Engenheiro Civil’
CREA Pr-221735/D
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